
www.sp
m

.co
m

.cn

醋酸纳米纤维膜的制备及性能表征／陈 艳等 · 97 · 

醋酸纳米纤维膜的制备及性能表征 

陈 艳，费燕娜，王银利，王鸿博，高卫东 

(江南大学生态纺织科学与技术教育部重点实验室，无锡 214122) 

摘要 为 了研究醋酸纳米纤维膜的形貌及截滤性能，采用静 电纺丝技术制备 出纺丝液质量分数分别为 

11 、13 和 15％的纳米纤维膜。利用原子力显微镜 (AFM)、扫描电镜(SEM)及相关分析软件分析 了不同质量 

分数纳米纤维膜的直径分布及形态。在实验范围内，醋酸纳米纤维的平均直径为 200 900nm，均 匀性较好，具 

有较好的可纺性。同时研究了纺丝液不同质量分数的纳米纤维膜的吸水和滤茵性能，测试结果表明，纳米纤维 

膜具有优良的滤菌性能，且随着纺丝液质量分数的提高，吸水和滤菌性能均有不同程度的下降，这与纳米纤维直 

径 的 变化 是一 致 的。 
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Preparation and Characterization of Cellulose Acetate Nanofibers M embrane 

CHEN Yan，FEI Yanna，WANG Yinli，W ANG Hongbo，GAO W eidong 

(Key Laboratory of Science& Technology of Eco—textiles Ministry of Education，Jiangnan University，Wuxi 214122) 

Abstract In order to study the morphology and filter performance of cellulose acetate nanofibers，the electro— 

spinning technology is applied，and the cellulose acetate nanofibers membrane with 11 ，13 and 15 spinning liquid 

mass fraction are prepared．The diameter-distribution and morphology of nanofibres with different spinning liquid mass 

fraction are analyzed by scan electric microscope(SEM)，atomic force microscope(AFM)and related software．Within 

the framework of the experiment，the average diameter of ellulose acetate nanofibers is between 200nm and 900nm with 

better uniformity，and have better spinnability．At the same time，the water absorption and filtration properties of bac— 

teria under different spinning liquid mass fraction are also studied．Tests results show that nano—fiber membrane has 

excellent filter bacteria performance，and with the increase of the mass fraction，the water absorption and filtration 

properties of bacteria decreases in varying degrees，which is consistent with the variation of nano—fiber diameter． 

Key words cellulose acetate nanofibers membrane，electrostatic spinning，morphology analysis，filtration 

performance of bacteria 

近年来，纳米技术在过滤领域的研究 日益广泛，应用静 

电纺丝技术制备纳米纤维膜滤材引起了人们浓厚的兴趣口]。 

在静电纺丝过程中，喷嘴处的液滴在电场力和液体表面张力 

的共同作用下形成 Taylor锥。当液滴受到的电场力超过其 

表面张力时，就会在Taylor锥顶端产生喷射射流。喷射射流 

在高压电场作用下产生高速不稳振荡，其直径不断变细；同 

时随着溶剂的挥发，射流不断固化，最后在收集器上得到直 

径在微米至纳米的纤维膜。静电纺丝纤维膜具有比表面积 

大、孔隙率较高、纤维粗细均匀性好、截滤性 能优等特点 ，在 

过滤材料、生物医用功能材料、传感器材料等方面有着广泛 

的应用_2 ]。目前关于醋酸纳米纤维膜的制备已有一些报 

道_5 ]，主要是对静电纺丝制备醋酸纳米纤维的工艺条件和 

纺丝过程中的影响因素进行探讨，但对醋酸纳米纤维膜的过 

滤及滤菌方面的研究报道较少 。本实验采用静电纺丝技术 

制备了醋酸纳米纤维膜，研究了纳米纤维膜的形貌、吸水和 

滤菌性能，以期进一步拓宽醋酸纳米纤维在过滤材料领域的 

应用。 

1 实验 

1．1 原料和设备 

二醋酸纤维素片(Mw一30000，乙酰化程度 39．8 ，由南 

通醋酸纤维有限公司提供)；丙酮(分析纯 AR)；N—N二甲基 

乙酰胺(化学纯，国药集团化学试剂有限公司生产)。 

Quanta一200扫 描 电 镜 (日本 HITACHI公 司 )； 

CSPM4000原子力显微镜(广州本原科技有限公司)；85—2型 

恒温磁力搅拌器(上海司乐仪器有限公司)；MJ一160B-1I型恒 

温恒湿霉菌培养箱(上海跃进医疗器械厂)；AP一9901细菌过 

滤器(天津奥特赛恩斯仪器有限公司)。 

*教育部高等学校博士学科点专项科研基金(20060295005)；生态纺织教育部重点实验室基金(KLET0618) 
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